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1a Questdo (6,0 pontos)

O gds didoxido de nitrogénio é um importante poluente atmosférico sendo um dos gases responsaveis pela chuva
acida. Pede-se:

a) Escreva a estrutura de Lewis do gas e informe a geometria molecular do mesmo. (3,0 pontos)

b) O diéxido de nitrogénio, apesar de estavel, apresenta grande tendéncia em dimerizar formando o

tetroxido de dinitrogénio. Explique este comportamento. (3,0 pontos)
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22 Questao (6,0 pontos)

Terebintina ou terebentina é um liquido que pode ser obtido por destilacdo de resina de pinheiros, é composto
principalmente de a-pineno e B-pineno. Pede-se:

a) A terebintina é soluvel ou insolivel em dgua? Explique. (3,0 pontos)

b) Sabendo-se que a terebentina é um diluente ideal para tintas destinadas a pintura de éleo sobre tela, o

que isso sugere sobre a estrutura da tinta usada nas pinturas? (3,0 pontos)

oy

-pineno o.-pineno
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32 Questao (6,0 pontos)
Considere a célula galvanica Al(s) | Al(aqg.,0,010 mol L) | Ni**(ag., 0,20 mol L) | Ni(s) operando a 25°C. Pede-se:

a) Escreva as semi-reacdes anddica e catddica, identificando-as. (1,0 ponto)
b) Escreva a reacdo global e calcule o potencial padrdo da célula. (2,0 pontos)
¢) Qual é a polaridade (sinal) de cada eletrodo? (1,0 ponto)

d) Calcule o potencial de célula. (2,0 pontos)

DADOS: E° (AI**| Al) = -1,66V; E° (Ni*’|Ni) = - 0,25V; In 0,0125 = -4,38

£ _go_ 00257

InQ
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42 Questao (6,0 pontos)

a) Dada a configuracdo eletronica do cobre [Ar]3d™4s® explique porque complexos de cobre(ll) sdo
usualmente coloridos enquanto os de cobre(l) sdo incolores. (3,0 pontos)

b) Qual dos estados de oxidacdo do cobre levaria a compostos paramagnéticos? Explique. (3,0 pontos)
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52 Questao (6,0 pontos)

A determinagdo do pH é uma das técnicas analiticas mais realizadas em laboratdrio, tanto de ensino e pesquisa
como em laboratério de controle de qualidade de industrias quimicas nas mais variadas atividades. Sabe-se
também que as leis de protecdo ambiental de certas cidades ndo permitem o lancamento em rios, entre outros,

de efluentes com pH inferior a 5,0 ou superior a 9,0. Pede-se:

a) Duas industrias denominadas A e B, no que se refere a acidez de seus efluentes aquosos, relataram que na
industria A a concentracdo de jons H" é igual a 10 mol L™ e que na indUstria B a concentracgdo de ions OH é igual
a 10° mol L. Entdo, as industrias A e B apresentam efluentes que satisfazem as leis ambientais citadas

anteriormente? Justifique sua resposta. (3,0 pontos)

b) Considere os acidos acético e cloridrico e suponha duas solugbes aquosas desses acidos com o mesmo
valor de pH. Uma delas é capaz de neutralizar uma maior quantidade de solucdo aquosa de hidréxido de sddio ou

ambas neutralizardo iguais quantidades? Explique sua resposta. (3,0 pontos)
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62 Questao (6,0 pontos)

O multifideno é um feromonio liberado pela fémea de uma espécie de alga marrom (Cutleriamultifada).

/ _

multifideno

a) Quando tratado com 3H,/Pd, produz um alcano. Qual o nome (nomenclatura IUPAC) do alcano formado?

(3.0 pontos)
b) Indique a estrutura do produto formado da reagdo do multifideno com 3 mols de Br, na auséncia de

catalisador. (3,0 pontos)
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72 Questao (6,0 pontos)

A reacdo de decomposicao do pentdxido de dinitrogénio é de primeira ordem com constante de velocidade igual

a5,2x10° s, em 338 K.

2 N,Os5(g) = 4 NO,(g) + O(g)

a) Calcule a velocidade inicial da reacdo quando 250 cm® de uma solugdo contendo 500 mmol de N,Os sdo

colocados em um baldo aquecido em 338 K. (2,0 pontos)
b) O que é tempo de meia-vida? (2,0 pontos)
¢) Qual é o tempo de meia-vida da decomposicdo de N,Os, nessa temperatura? (2,0 pontos)

DADO:/n 2 =0,693
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82 Questao (6,0 pontos)

A amonia é um dos produtos quimicos mais importantes para o ser humano, sendo uma das cinco substancias
produzidas em maior quantidade no mundo. Sua importancia e de seus derivados estd relacionada ao seu uso
direto como fertilizante e por se constituir matéria-prima para a fabricacao de outros fertilizantes nitrogenados. A
amoOnia também é utilizada na producdo de explosivos de plasticos e, além disso, é muito Util em laboratério de

analise. Pede-se:

a) Uma solucdo aquosa de cloreto de amonio P. A. é acida, basica ou neutra? Justifique sua resposta._ (3,0
pontos[

b) Uma solugdo aquosa de aménia pode dissolver um precipitado de cloreto de prata, cujo K,s = 1,8 x 10™.

Entdo, escreva a equacdo da reacdo que representa essa dissolucdo e dé o nome do produto obtido. (3,0 pontos)
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92 Questao (6,0 pontos)

A reacdo de formacdo do benzeno, em 25°C, em condi¢Bes padrdo, ocorre com AH® = +49,0 k) e AS® = -253,2 JK ™.

Pede-se:

a) Escreva a equacgdo da reacdo de formacdo do benzeno. (1,0 ponto)
b) Calcule a varia¢do de entropia da vizinhanca como consequéncia da reagao. (2,0 pontos)
c) Calcule a variagdo de entropia total. (2,0 pontos)

d) Areacdo é espontanea? Justifique. (1,0 ponto)
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102 Questao (6,0 pontos)
Sabe-se que o grupo amino -NH, é um ativante poderoso do anel aromatico e orientador orto e para.

a) Por que entdo, a nitracdo da anilina é um processo que requer condi¢cdes rigorosas e obtém-se
preferencialmente o produto m-substituido? (3,0 pontos)

b) Sugira um método para obtengdo p-nitroanilina (produto nitrado na posi¢cdo para do anel). Sempre que
possivel utilize equagOes representativas de reagdes nas justificativas. Ndo é necessario mostrar os mecanismos
das reacgdes. (3,0 pontos)

NH,

anilina



