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Número de alunos: 12 

Responsável: Dra. Juliane Zacour Marinho e Professor José Domingos Fabris 

Objetivos:  

Apresentar e explorar os fundamentos principais a respeito da obtenção de óxidos 

semicondutores correlacionando com as propriedades eletrônicas e morfológicas, bem 

como algumas aplicações tecnológicas, com ênfase nas técnicas de difração de raios-X, 

reflectância difusa no UV-Vis e microscopia eletrônica de varredura, devido 

principalmente, a grande disponibilidade. Além disso, uma introdução à espectroscopia 

Mössbauer, com a apresentação da teoria e aplicações, está prevista.  

Programa 
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1) Espectroscopia Mössbauer 
i) Absorção ressonante de radiação 
ii) Recuo nuclear nas transições óptica e nuclear 
iii) Interações hiperfinas (57Fe) 
iv) Instrumentação em espectroscopia gama 
v) Tratamento de dados Mössbauer 
vi) Interpretação de espectros 

2) Processos de obtenção e aplicação de óxidos semicondutores 

a) Estrutura eletrônica dos sólidos 
i) Conceitos fundamentais 
ii) Teoria de bandas 
iii) Propriedades ópticas 
iv) Condutividade 
v) Semicondutores intrínsecos e extrínsecos 

b) Química do estado sólido 
i) Princípios gerais 
ii) Defeitos estruturais 
iii) Compostos não estequiométricos 
iv) Soluções sólidas intersticiais e substitucionais 
v) Difusão de átomos e íons 
vi) Química dos semicondutores e pigmentos 
vii) Óxidos de metais 3d 
viii) Óxidos superiores 
ix) Heterojunções semicondutor – semicondutor 
x) Heterojunções metal – semicondutor 

c) Métodos de preparação 
i) Método dos precursores poliméricos 
ii) Método de co-precipitação 
iii) Processo sol-gel 
iv) Síntese por deposição em vapor 
v) Síntese por rotas de refluxo 
vi) Método sonoquímico 
vii) Método solvotermal 
viii) Método hidrotérmico 
ix) Método hidrotérmico assistido por micro-ondas 
x) Síntese utilizando suportes e substratos 

d) Propriedades eletrônicas e estruturais 
i) Conceitos fundamentais 
ii) Estudo avançado da estrutura e microestrutura cristalina 
iii) Refinamento Rietveld e interface do programa GSAS 
iv) Cálculos de Refinamento Rietveld 
v) Interpretação dos resultados e parâmetros obtidos  
vi) Espectros de reflectância difusa no UV-Vis  
vii) Controle dimensional e morfológico das partículas  
viii) Correlações importantes entre o processamento dos materiais e as propriedades 

e) Aplicações tecnológicas 
i) Processos fotocatalíticos  
ii) Fundamentos e vantagens 
iii) Novos rumos na fotocatálise 
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