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CÓDIGO:

PQ120

COMPONENTE CURRICULAR: 

Métodos Eletroquímicos de Análise e Separação

UNIDADE ACADÊMICA OFERTANTE: 

Programa de Pós-Graduação em Química

SIGLA:

PPGQUI

CH TOTAL TEÓRICA:

60 horas

CH TOTAL PRÁTICA:

 00 horas

CH TOTAL:

60 horas

CATEGORIA:

Optativa

CURSO(S):

Mestrado e Doutorado

OBJETIVOS

Discutir os fundamentos e aplicações das principais técnicas voltamétricas
de análise e de separação (eletroforese capilar). Apresentar os aspectos
práticos e interpretar os resultados obtidos. Descrever os conceitos
fundamentais da eletroforese capilar, apresentando os modos de
separação, instrumentação, estratégias para aumento de sensibilidade e
aplicações representativas.

Ementa

Métodos Eletroquímicos: Aspectos fundamentais da eletroquímica;
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Voltametria cíclica; Voltametria de pulso diferencial e de onda quadrada;
Sensores eletroquímicos e suas aplicações.

Eletroforese capilar: Fundamentos teóricos; Instrumentação básica;
Mecanismos de separação; Aplicações.

PROGRAMA

A. Métodos Eletroquímicos

1. Aspectos fundamentais da eletroquímica: Células galvânicas e
eletrolíticas. Potencial padrão de eletrodo. Potencial padrão de célula.
Eletrodos de referência. Eletrodos idealmente polarizáveis e idealmente
não polarizáveis. Processos não faradaicos e processos faradaicos. Dupla
camada elétrica. Reações de transferência eletrônica. Transporte de massa:
tratamento semiempírico. Polarização de concentração e de ativação.
Cinética de transferência eletrônica. Equação de Butler-Volmer.

2. Voltametria cíclica: Sistemas de três eletrodos. Perturbação potencial
tempo. Curvas corrente-potencial. Sistemas reversíveis e irreversíveis.
Processos eletródicos com reações químicas acopladas. Influência dos
parâmetros instrumentais. Voltametria cíclica de espécies imobilizadas.
Voltametria cíclica com microelétrodos.

3. Voltametria de pulso diferencial e de onda quadrada: Voltametria de
pulso diferencial: perturbação potencial-tempo, parâmetros instrumentais
e escolha de parâmetros. Voltametria de onda quadrada: perturbação
potencial-tempo, parâmetros instrumentais e escolha de parâmetros.

4. Sensores eletroquímicos e suas aplicações: Materiais de eletrodo para
análises voltamétricas. Eletrodos quimicamente modificados e principais
técnicas de modificação de eletrodos. Eletrodos de pasta de carbono.
Eletrodos nanoestruturados. Sensores eletroquímicos miniaturizados.
Métodos voltamétricos aplicados a análises de amostras de interesse
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ambiental, farmacêutico e de alimentos.

B. Eletroforese capilar

1. Histórico.

2. Fundamentos teóricos: princípio da migração eletroforética e
eletrosmótica, definição de eficiência, mecanismos de dispersão
seletividade e resolução na separação.

3. Instrumentação básica: colunas, sistemas de injeção e detecção.
Detectores em CE: UV/Vis (direta e indireta), fluorescência,
eletroquímicos, espectrometria de massa. Determinação qualitativa e
quantitativa.

4. Fatores que influenciam na performance da CE: fatores dispersivos,
parâmetros experimentais, eletrólito de trabalho.

5. Mecanismos de Separação em Eletroforese Capilar: Eletroforese Capilar
de Zona, Eletroforese Capilar em Gel, Eletrocromatografia Micelar,
Focalização Isoelétrica Capilar, Isotacoforese Capilar, Eletrocromatografia
Capilar.

6. Aplicações da CE: análise orgânica, análise inorgânica, diagnósticos
clínicos.
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