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Optativa Mestrado e Doutorado

OBJETIVOS

O intuito deste curso é discutir os beneficios e maleficios da luz nos seres
vivos, avaliar fendmenos observados e interpretacoes sob o ponto de vista
das reacoes quimicas relativas ao uso médico da luz (fototerapia). Espera-
se fornecer aos alunos uma visao geral dos fundamentos teoricos de
fotobiologia e fotomedicina, com foco em fotofisica e fotoquimica.

Ementa
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Fotobiologia e suas diferentes areas de especialidades; Natureza da luz e
sua interacao com a matéria; Estados eletronicos excitados e suas
propriedades; Processos fotoquimicos e fotofisicos; Técnicas experimentais
aplicadas a fotoquimica, fotofisica e fotobiologia; Processos fotoquimicos
que ocorrem na natureza; Processos de fotossensibilizacao; Fotomedicina.

PROGRAMA

1. Fotobiologia e suas diferentes areas de especialidades
2. A natureza da luz e sua interacao com a matéria

2.1 A natureza eletromagnética da luz

2.2 Propriedades de particula e onda da luz

2.3 Difracao, refracao, reflexao, polarizacao e espalhamento de luz
2.4 Dosimetria e unidades utilizadas em fotobiologia

3. Estados eletronicos excitados e suas propriedades

3.1 Espectros eletrénicos

3.2 Probabilidade de transicao

3.3 Energia de transicao

3.4 Momento de transicao e forca do oscilador

3.5 Polarizacao e intensidade de bandas de transicao
3.6 Lei de Beer-Lambert

3.7 Regras de selecao para transicoes eletronicas

3.8 Propriedades dos estados excitados singlete e triplete
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4. Processos fotofisicos
4.1 Desativacao de um estado excitado (fotoquimica ou fotofisica)
4.2 Transicoes radiativas (fluorescéncia e fosforescéncia)

4.3 Transicoes nao radiativas (conversao interna e cruzamento
intersistemas)

4.4 Rendimentos quanticos

4.5 Transferéncia de energia eletrénica (“quenching”)
5. Técnicas experimentais aplicadas a fotoquimica, fotofisica e fotobiologia
5.1 Espectroscopia de luminescéncia

5.2 Actinometria

5.3 Luminescéncia resolvida no tempo

5.4 Fotélise de pulso

5.5 Espectroscopia de absorcao em picossegundo.

6. Processos fotoquimicos que ocorrem na natureza

6.1 Tipos de reacoes fotoquimicas

6.2 Termodinamica e cinética das reacoes fotoquimicas
6.3 Fotoquimica em moléculas biologicas

6.4 Sintese da vitamina D

6.5 Fotorreceptores na visao

6.6 Fotossintese
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7. Processos de fotossensibilizacao
7.1 Fotossensibilizacao pelo mecanismo do Tipo I e Tipo 11

7.2 Fotossensibilizacao em biomoléculas, microorganismos, células e
organismos multicelulares

7.3 Alvos moleculares da fotossensibilizacao
8. Fotomedicina

8.1 Efeitos benéficos e maléficos da luz

8.2 Ictericia neonatal

8.3 Fototerapia

8.4 Terapia Fotodinamica

8.5 Fotobiomodulacao

8.6 Internalizacao Fotoquimica
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