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CATEGORIA: CURSO(S):

Optativa Mestrado e Doutorado
OBJETIVOS

Objetivo geral: O curso visa introduzir conceitos basicos de fotoquimica
molecular, em especial a de complexos metalicos e 6xidos semicondutores.

Objetivos especificos:Durante o curso, o aluno devera correlacionar os
conceitos prévios de teoria de ligacao e geometria molecular ao processo de
absorcao de luz e formacao do estado excitado. Os diferentes processos de
desativacao do estado excitado serao estudados utilizando as teorias
correntes e os métodos experimentais utilizados para a investigacao desses
processos serao descritos e exemplificados. Exemplos de dispositivos
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moleculares fotoinduzidos baseados em compostos inorganicos serao
citados, de forma a demonstrar a aplicabilidade da fotoquimica em
diferentes situacoes. Espera-se que, ao final do curso, o aluno possa utilizar
os métodos e conceitos da fotoquimica molecular como ferramenta na
elucidacao/desenvolvimento de diferentes processos.

Ementa

1. Principios de fotoquimica molecular: estados eletronicos; processos de
desativacao do estado excitado;

2. Aspectos Cinéticos e Termodinamicos da fotofisica de compostos de
coordenacao e 6xidos metalicos: luminescéncia, transferéncia de energia,
supressao de luminescéncia;

3. Aspectos Cinéticos e Termodinamicos da fotoquimica de compostos de
coordenacao e 6xidos metalicos: reacoes de fotosubstituicao,
fotoisomerizacao e transferéncia de elétrons fotoinduzidas;

4. Métodos experimentais para o estudo das propriedades fotoquimicas e
fotofisicas;

5. Aplicacoes da Fotoquimica Inorganica em catalise e conversao de
energia.

PROGRAMA

1. Principios de fotoquimica molecular

a. Introducao: processos térmicos versus processos fotoinduzidos
b. A natureza da luz: principios de mecanica quantica

c. Estrutura eletronica das moléculas: uma breve revisao

d. Transicoes eletronicas em compostos de coordenacao: regras de selecao,
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transicOes proibidas por spin e por simetria, o principio de Franck-
Condon, Lei de Lambert-Beer.

e. Transicoes eletronicas em 6xidos metéalicos: teoria de bandas
2. Processos Fotofisicos

a. Transicoes radiativas e nao radiativas

b. Acoplamento spin-orbita e efeito do 4&tomo pesado

c. Processos de transferéncia de energia: aspectos termodinamicos e
cinéticos

d. Supressao de luminescéncia: aspectos cinéticos

e. Técnicas experimentais para avaliacao de processos fotofisicos:
espectroscopia de emissao estacionaria e resolvida no tempo;
determinacio de tempo de vida e rendimento quantico; efeito da
temperatura nos processos emissivos.

3. Processos Fotoquimicos
a. Reacoes fotoquimicas: correlacdo com a natureza do estado excitado
b. Aspectos termodinamicos e cinéticos das reacoes fotoquimicas

c. Reacoes fotoquimicas em compostos de coordenacao: fotossubstituicao,
fotoisomerizacao em complexos metalicos.

d. Transferéncia eletronica fotoinduzida: termodinamica; cinética; teoria
de Marcus; regido invertida.

e. Transferéncia eletronica em sistemas heterogéneos: 6xidos metalicos,
nanoparticulas; aspectos cinéticos e termodinamicos.

4. Aplicacoes atuais da Fotoquimica Inorganica
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a. Dispositivos emissores de luz

b. Fotochaveadores e fotossensores

c. Fotocatalise homogénea e heterogénea

d. Dispositivos para conversao de energia solar.
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6. Artigos selecionados de periddicos cientificos especificos.
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