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Optativa
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Mestrado e Doutorado

OBJETIVOS

Aprimoramento dos conceitos de eletroquímica, fundamentação teórica
das principais técnicas eletroquímicas e suas aplicações em análises e
caracterizações eletroquímicas, com ênfase em aplicações de sistemas
tecnológicos que se baseiam em processos eletroquímicos, eletrocatalíticos;
bioeletrocatálise e de prevenção à corrosão.

Ementa

Definições e fundamentação teórica dos conceitos de condutividade;
potenciais de eletrodo; interfaces e fronteiras; métodos eletroquímicos
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para o estudo de interfaces eletrodo/solução; modelos de dupla camada
elétrica, equações de Nernst, de RandlesSevcik e de Ilkovik,
Termodinâmica de Processos de Eletrodo; cinética da transferência de
carga em interfaces eletroquímicas; equação de Butler-Volmer, equação de
Tafel; polarização por transporte de massa, queda ôhmica e ativação;
conceitos de cinética eletroquímica, metodologia instrumental,
fundamentação teórica e aplicação das técnicas eletroquímicas, com ênfase
em sistemas tecnológicos que se baseiam em processos eletroquímicos,
eletrocatalíticos; bioeletrocatálise e de prevenção à corrosão. 

PROGRAMA

1. Revisão dos conceitos de Eletroquímica: 

1.1 Eletrodos e Células Eletrolíticas

1.2. Equação de Nernst

1.3 Potencial de equilíbrio do eletrodo (E) e densidade de corrente de troca
(io) 

1.4 Definição e medidas do potencial de redução de um eletrodo 

1.5 Polarização e Sobretensão 

1.6 Leis de Faraday e Balanço de Massa e Carga 

1.7 Tipos de Eletrodos (Meias-Células) 

1.8 Grandezas Termodinâmicas: Relação entre Potencial e Energia Livre;
Relação entre Potencial, Atividade e Produto de Solubilidade 

2. Cinética de Eletrodos 

2.1 Introdução 
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2.2 Modelos de Dupla Camada Eletroquímica 

2.3 Energias de Ativação de Reações de Transferência de Carga 

2.4 Tipos de polarização: Polarização de Concentração; Polarização ôhmica
e Polarização de Ativação 

2.5. Equação de Butler-Volmer 

2.6. Equação de Tafel

 3. Corrosão 

3.1. Tipos de corrosão: Corrosão por Pites; Corrosão por Frestas e corrosão
sob solicitação mecânica (corrosão por atrito ou desgaste ou fragilização
por hidrogênio) 

3.2. Tipos de ligas de metais válvula e passividade

3.3. Inibidores à corrosão: Definição e classificação 

3.4. Curvas de Polarização Potenciodinâmica: usada para a determinação
dos valores de potencial de corrosão, densidade de corrente de corrosão e
taxa de corrosão em aços presentes em meios agressivos tais como: solução
salina (4,0% NaCl) ou ácida. Essa técnica é bastante aplicada para
avaliação da eficácia e identificação da região de atuação do filme de
inibidor (anódica ou catódica ou mista) em aços de baixo carbono em
diferentes eletrólitos.

4. Medidas Eletroquímicas 

4.1 Tipos de Medidas Eletroquímicas 

4.2 Medida do Potencial de um Eletrodo 

4.3. Medidas Galvanostáticas e Potenciostáticas (cronoamperometria e
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cronopotenciometria)

4.4. Varredura de Potencial e Corrente: voltametria cíclica e
amperometria. 

4.5. Medidas de Pulsos de potencial: Polarografia de Pulso normal, Pulso
Diferencial e de Onda Quadrada; Espectrometria de Impedância
Eletroquímica

4.6. Medidas com corrente alternada: Espectroscopia de Impedância
Eletroquímica (EIE)

4.7. Interpretação e ajuste dos dados experimentais de EIE aos circuitos
elétricos.  
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