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RESPOSTAS DA PROVA ESCRITA (12 ETAPA)

12 Questdo (7,5 pontos) obrigatoric
a) (1,5 pontos) e o

b) (1,5 pontos) sp?

c) (3,0 pontos) O diagrama de O.M. da molécula de O, esta representado abaixo.

Considerando os 6 elétrons de valéncia de cada 4tomo de oxigénio, a molécula de O, tera 12 elétrons
para serem distribuidos nos O. M. A ocupacao dos elétrons é feita de acordo com as regras de Hund e
o principio da exclusdo de Pauli de modo que os orbitais © antiligantes possuirdo um elétron cada, ou
seja, estardo ocupados por elétrons desemparelhados que sdo os responsaveis pelo paramagnetismo

da molécula de O,.
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d) (1,5 pontos) O. L. =% x (nimero de elétrons em O.M.L. — nimero de elétrons em

OMAL) =%x(8-4)=2
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22 Questdo (7,5 pontos) obrigatoric
a) (3,5 pontos) Ag,CrO, == 2 Ag" + CrO,*
Q = [Ag']* [CrO*] = (1,0 x 107 mol/L)? x (0,025 mol/L)
Q= 25x10"

Como Q < Kps ndo havera precipitagdao de Ag,CrO,.
b) (4,0 pontos) Kps = [Ag']* [CrO4]

2,5x 10" = [Ag']*x 0,025

[AgT? === =1,0x 107"
[Ag'] =/ 1,071
[Ag']1=1,0x10° mol L*

32 Questdo (7,5 pontos) obrigatdric
a) (4,0 pontos) A reacdo ndo é viavel, pois a bromacdo de butano vai formar uma mistura

de 1-bromobutano e 2-bromobutano sendo o 2-bromobutano o produto principal e

consequentemente o produto de maior rendimento sera o butan-2-ol.

Produtos obeservados

Br, PN NaOH "N\
P e Br ——— OH

luz ou calor
+ +
/\BrK OH
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b) (3,5 pontos)

Objetivo
Br2 N
—_— 2 5 aOH
CH; luz ou calor CH,Br - CH,OH

O alcool benzilico, ao contrario de 1-butanol, pode ser preparado eficazmente pelo método. A
bromacdo via radical livre do tolueno é bastante seletiva para a posicdao benzilica. Além disso, o

brometo de benzila ndo sofre eliminacdo e a substituicdo nucleofilica serd bem satisfatéria.

42 Questdo (7,5 pontos) obrigatdric

a) (3,5 pontos) W = - Pexterna (Vfina— Vinicial) = - 2,00 (4,50 — 1,50) =- 6,00 L atm = - 607,95 J

Como o gas é ideal e o processo é isotérmico, a variacao da energia interna é zero em ambos os

processos (mesmo estados inicial e final).
ComoAU=q+w=0
g=-w=+607,95)
b) (4,0 pontos) w=-nRTIn(Vi/V)) =-1,00 mol x 8,314 J K mol™* x 298 K In (4,50/1,50) =
w=-2720,4]
ComoAU=q+w=0

q=-w=+2720,4



SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
Instituto de Quimica
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM QUIMICA
Avaliacao Processo Seletivo 2015/1

J

52 Questao (7,5 pontos) eletiva
a) (2,5 pontos) 0,2000 mol - 1 Litro
X - 0,05 Litros - X =0,01 mols
1 mol - 40,00 gramas

0,0l mols - Y
Y =0,4000 gramas - My,ox = 0,4000g

b) (2,5 pontos) 0,01 mol -1 Litro
X  -0,25 Litros
X =0,0025 mols
0,2 mols -1 Litro
0,0025 mols - Y
Y =0,0125 Litros - V=12,50 mL

c) (2,5 pontos) 0,2 mols -1 Litro
40,00 gramas - 1 mol
X - 02mols > X=8000glL"

maol

a) (2,5 pontos) Myopy = (50,00 x 1072 L)x (ﬂ,zﬂnﬂ . )x (40,00 ﬁ}

Mygon = 0,4000g

mol mol
b) (2,5 pontos) ¥V x (ﬂ,Eﬂﬂﬂ n ) = (250,0 mL)x (0,01000 . )
Y =12,50 mL
_ mel g
c) (2,5 pontos) X= (ﬂ,Zﬂﬂﬂ . )x (4ﬂ,ﬂﬂmi)

X=8 0002
L
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62 Questao (7,5 pontos eletive

a) (2,5 pontos) Considerando que o mesmo cdtion faz parte da composi¢cdo quimica dos
trés compostos, a diminuicao da energia de rede esta associada ao aumento do tamanho do anion que
ocorre do cloreto para o iodeto. A entalpia de rede é uma medida da forca da interacdo cation e anion
de modo que como as cargas do cation e anion sdao mantidas constantes, o fator responsavel pela
diminuicdo da entalpia de rede é o aumento da distancia cation anion que ocorre do cloreto para o

iodeto.

b) (2,5 pontos) O NaCl possui o maior ponto de fusdo dentre os compostos apresentados.
Tal afirmacao pode ser feita a partir do seu maior valor de energia de rede que demonstra uma maior

atracdo entre cdtion e anion e conseqlientemente eleva o seu ponto de fusao.

c) (2,5 pontos) O MgCl, apresenta energia de rede maior que o NaCl. Considerando que o
anion cloreto é mantido nos dois compostos, o grande aumento da entalpia deve-se ao aumento da
carga do cation que é +2 no Mg em relacdo a carga +1 do Na. A diminuicdo do raio do cation (Mg*'<

Na*) também contribui para o aumento da energia de rede do MgCl, comparado ao NaCl.

72 Questao (7,5 pontos eletiva

a) (3,5 pontos) No caso da acidez relativa dos acidos carboxilicos e alcodis, as espécies
desprotonadas sdo muito mais estdveis no caso do acido carboxilico (ion carboxilato) do que nos
alcodis (ion alcéxido). Isso ocorre, pois no ion carboxilato a carga negativa é compartilhada entre os

dois atomos de oxigénio sendo estabilizada por ressonancia.
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b) (4,0 pontos) Nas aminas, a basicidade é devido a existéncia do par de elétrons livre do
N que pode ser doado. Na amina aromatica, o par de elétrons livre é deslocalizado no anel sob a

ressonancia reduzindo seu efeito doador, portanto, o par de elétrons estd menos disponivel para ser

doado.
. + +
+ ..
82 Questdo (7,5 pontos eletiva
a) (3,5 pontos) PV =nRT = n=PV/RT=2,00atm x 30,6 L/ 0,082 L atm mol™* K* x 373 K
n = 2,00 mols de moléculas de O,
% mol de oxigénio — 1 mol de dgua
2,00 mols de oxigénio — x x =4,0 mols de agua
Como n=m/M = m=nM=4,00molx18,0g mol™ = 72,0 g de agua
b) (4,0 pontos) Da estequiometria da reacdo:

1mol de H, reage com % mol de O,
4,00 mols de H, reagem com 2,00 mols de O,
Restam 3,00 — 2,00 = 1,00 mol de O,

que corresponde am =n M = 1,00 mols 32,0 g mol™ = 32,0 g de O,
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92 Questao (7,5 pontos eletiva

(7,5 pontos)

VR T 7N,
(o) OH
0 CN CN
¥ CN H
H H + CN
102 Questdo (7,5 pontos eletiva

(PNzQx 5 Oj 0,29bar )
_ 10bar 0,29 045

a) (2,5 pontos) Ky = = = =0,
* (Po /) (080bar > 0,64
7 po 1,0bar

AG=AG’+RTINQ

b) (2,5 pontos) No equilibrio: Q=Keqe AG=0
0= AG’+RTInK

AG®’=—RT InK =—8,314 J K* mol™® 298 K In 0,45 = + 1982 J mol™

c) (2,5 pontos) Se o volume for reduzido a metade, a pressdo ird dobrar. O equilibrio
deslocara no sentido de minimizar o aumento da pressdo. Como PV = nRT, o equilibrio se deslocara no

sentido de menor niumero de mols (para a direita), formando mais produto.



